LAG AktivRegion Schwentine-Holsteinische Schweiz e.V.

Projektdeckblatt

Projekt: = Nahwirmenetz auf Basis erneuerbare Energie als kommunale
InfrastrukturmaBnahme fiir die Gemeinde Grofibarkau

Triger:

Gemeinde GroBbarkau

Handlungsfeld der IES:

Health Check/ Erneuerbare Energien

Richtlinie/ Mafinahmecode:

413/ II mit Auflagen nach 321/ 3

Grundversorgung
Kosten:
1.439.900 €
Fordersumme:
613.500 € aus dem Health-Check-Budget
Kofinanzierung:
KfW-Forderung
Eigenmittel
Bemerkungen:
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LAG
SchwentmeuHolqtechhe Schwem

AktivRegion Schwentine-Holsteinische Schweiz e.V.

Projektvorschlag
Ansprechpersonen
Gemeinde GrofBbarkau Peter Steiner, Bgm. Tel. 04302/9312 @ steiner-p@t-online.de
Amt Prestz-Land Ralf-Uwe Jann Tel. 04342/886621 @: jann@amipreetzland.de
Projekttitel

»~Errichtung und Betrieb eines Nahwarmenetzes auf Basis erneuerbarer
Energietrager (Holzhackschnitzel) als kommunale InfrastrukturmaBnahme
fiir die Gemeinde GroBbarkau“

auf Grundlage der ,Machbarkeitsstudie zum Bau und Betrieb einer auf regenerativen Energie-
tragern basierenden zentralen Warmeversorgung fiir die Gemeinde GroBbarkau® vom 3.2.2011.
Erstellt durch Ing.-Biiro fiir Energie- und Verfahrenstechnik Dipl.-ing. Rolf Krupp (1), forigeflhrt
und aktualisiert von Dipl.-Ing. Peter Bielenberg, Energiemanufaktur Nord (EMN), Husum.

Projekiziele

- Beitrag zum Klimaschutz und zur Vermeidung von CO;-Emissicnen infolge volistandigen Er-
satzes fossiler Energietrdger durch Errichten einer zentralen Infrastruktureinrichtung fir die
Gemeinde GroBbarkau -- Warmebedarfsdeckung durch ein Nahwarmenetz mit Heizquelle ba-
sierend auf erneuerbaren Energietrdgern (Hackschnitzel).

- Einbeziehen aller hduslichen und gewerblichen Warmebedarfe {wie der im Ot befindlichen
Meierei mit seinem hohen Wérmebedarf), soweit diese bisher auf fossiler Brennstoffbasis ge-
deckt werden. Durch offentlich-rechiliche Satzung wird die Erflllung dieser kommunalen Auf-
gabe gesichert. Umfassendes Anschluss- und Benutzungsrecht/pflicht flir hdusliche, ineffizi-
ente Kleinguellen von CO,-Emissionen

- Der mitwirkende Biirger soll zur Freigabe privater Flachen gewonnen werden, um beim Netz-
bau éffentlichen Verkehrsraum bei Errichtung des Nahwéarmeneltzes zu meiden — erhebliche
Kostenreduzierung sind zu erzielen (weitgehend kreuzungsfrei von anderen Infrastrukturein-
richtungen, kostenglinstigeres Wiederherstellen der in Anspruch genommenen Garten- und
Griinflachen )

- Intensive Einbindung des Birgers sowie Forderung des biirgerlichen Engagements

- Beratung der Biirger bei Steigerung der eigenen Energieversorgung
{Photovoltaik, Kleinwindanlagen, elektrischer Mobilitit sowie zur Energieeffizienz)

= Deutliche Kosteneinsparung fiir die Gemeinde und seiner Biirger bei der Warmeversorgung
und Unabhangigkeit gegeniiber den Rohstofiversorgern auf fossiler Basis mit deren drasti-
schen Kostensteigerungen

Mehrwert des Projektes

- Zielprojektion dient dem Klimaschutz und der Vermeidung von CO,-Emissionen durch Ersatz
einzelner Emissionsquellen aus Heizungsanlagen durch zentrale Warmeversorgung mittels ei-
nes Nahwérmenetzes und Warmeproduktion aus nachwachsenden Rohsioffen - Hackschnitzel

= Unterstiitzung &rtlicher und regionaler Landwirte bei der Vermarktung von Knickhélzern und
der Produktion von Holz aus Kurzumtriebsplantagen zur Warmeproduktion fiir das ortliche
Nahwarmeneiz

= Forderung des Wohnwertes und der Wohnqualitat fiir den einzelnen Biirger sowie Wetibe-
werbsvorteile fir Wirtschaftsbetriebe durch Wegfall des Pflegeaufwandes seiner Warmebe-
zugsquelle, Gewinnung zusétzlichen Nutzraumes im Gebaude, Vermeidung unndtigen Andie-
nungsverkehrs durch Betrieb einer ginzigen Heizquelle anstelle von 60

- Einwerben hoher Férderung durch Uberflihrung der Aufgabe der Warmeversorgung unter
Vermeidung von CO;-Emissionen in eine kommunale Pflicht, geregelt durch &ffentlich-
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rechtliche Satzung und somit Anschluss aller derzeitigen Nutzer fossiler Brennstoiftrager
- Erlangen giinstigster Kreditmittel zur Finanzierung (KfW Mittel fGr Kommunen)

- Weltbewerbsvorteile durch Kosteneinsparung fiir Wirtschaftsbetriebe in Ort

MaBnahmen

= Realisierung der Investition aus der ,Machbarkeitsstudie zum Bau und Betrieb einer auf rege-
nerativen Energietrdgern basierenden zentralen Warmeversorgung fiir die Gemeinde GroB-
barkau“ vom 3.2.2011 — erstellt durch das Ing.-Biiro fir Energie- und Verfahrenstechnik Dipl.-
Ing. Rolf Krupp (1), fortgefOhrt und akiualisiert von Dipl.-Ing. Peter Bielenberg, Energiemanu-
faktur Nord (EMN), Husum.
= Erstellung samtlicher fiir die Realisierung des Projektes erforderlichen Planungs- und Geneh-
migungsunterlagen durch den Planer
- MaBnahmen zum Einwerben von Projekifordermittein der EU und des Bundes
sowie weiterer Finanzmittel
- Einholen der erforderlichen Genehmigungen und Grundbuchsicherungen fir das
Leitungsnetz
- Ausschreibung der Bauleistungen und Vergabe
= Bau und Abnahme der Heizanlage und des Leitungsneizes

= Inbetriebnahme der Anlagen

Kooperationspariner

Meierei ,Rieckens Landmilch" Bert Riecken 04302 / 96868
.Lebensraum auf der Doméane GroBbarkau®  Wolfgang Hintermair 04302 / 969584

Beschreibung der Umsetzung

Erstellung der Machbarkeitsstudie 2010/2011 - Ubergabe: 03.02.2011
Klarung der Rahmenbedingungen (EU-Forderung) 05/2011 - 12/2011

Prifung des Vorhabens durch die Energieagentur 01-04/2012

Grundsatzbeschluss durch Gemeindevertretung  20.04.2012

Beginn der Vorplanung Il. Quartal 2012
Bauausschreibung V. Quartal 2012
Beginn des Netzbaues L/, Quartal 2013

Eréffnung / Inbetriebnahme des Nahwarmenetzes  zur Heizperiode 2013

Weitere Anmerkungen

= Zahlreiche Vorgesprache im MLUR/LLUR und mit der Energieagentur der IB-SH (im Zeitraum zwi-
schen dem IV. Quartal 2011 bis Ende Il. Quartal 2012) haben die grundsatzliche Férderfahigkeit
des Vorhabens im Rahmen des Europaischen Landwirtschaftsfonds fiir die Entwicklung des land-
lichen Raumes (ELER) gem. MaBnahmecode 423 — Il bzw. 321 — 3 [Health Check bzw. Klima-
schutz und erneuerbare Energien] bestatigt.

* Nahere Ausfiihrungen in Anlage L- organisatorisches und technisches Konzept, Randbedingun-
gen zur Fdrderung sowie Kosten- und Finanzierungsplan.

= nach Auskunit des MLUR fallt die Gemeinde als &ffentlicher Aniragsteller nicht unter die soge-
nannte ,de-minimis"-Regelung, da kein Wettbewerb gegeben ist.

= Die Finanzierung des Eigenanteils der Gemeinde GroBbarkau fiir die Umsetzung des Gesamtpro-
jektes im Haushaltsjahr 2012 (sowie darliber hinaus) ist gesichert. Die Gemeinde GroBbarkau
weist seit Jahren einen ausgeglichenen Haushalt nach.

Antragsteller:

Amt Preetz-Land fir gie Gemeinde GroBbarkau -
.("'J ks J:g-‘j‘_ﬁ_ . {;_:__’—')
, § /C;\/E \ Im Auftrage:‘fjtéﬁ::g__&_
{ .~ : .
Peter Steiner, Bilirgermeister Ralf-Uwe-Jann. R n
’ AMaPbreetz-Lanc
GroBbarkau / Schellhorn, am 03. Mai 2012 - Der Amits el

A v T sy

I DG

24211 Schellnorn

2012-04-30 Gemeinde Grofbarkau Tel.. 04342/ 8866 -BJ1  2/2




rnob) 219
- Q9 LY\\&dm}c 1oL

:u.:\m )H.ILLM&MN

‘SSniyosuy a3 008’ L » OSSOIUOSURSNEH 09 8IMOS W/3 09 . assel] WooLe nmtagmhubmn\_\cx -

2L0g'50'co

,m, kil ££'6£6'696 £9'996'62F (3 00°006°6E¥’ L [onMIq _ buniaizueuijwesss)|
4L L9'99Z'ES1 £€'€£9°92 3 00°006°622 Neseqsjols) apuewan SUIWNSUBLISIMZ
- apud ('Z
19'99Z'€SG1 £€'€€9'9L 300°006'62¢ ISMN Bunsiejuabig ('L
juesen| uajsoy uabiyepapiopyaiu ap (g
|3 00'000°042°L  [onau _ aUWIWINSUBYOSIMZ
00'000°2L 00'000°9€ 3 00°000°801 «OSSnjYosuesney - puy

00'000'%2Z1 00'000°29 2 00°000°981 ~OSSBIL - MM apia (g

(% 02°05 = @j0nbiapio4)
00'000°60% 00'005 702 3 00°00S°€19 Y373 / voibayAmy| .. Bunpusmnz ajbenueaq ('z

(ueysoy joy 1ap %S2)
£9'999'1.02 ££'c£8°001 3 00'005°20¢ nex}eqyols spulswag Bumsiajuabiz ('L
vLOZ g£Loe cloe lweson ua1s0Yy cmm_zmn%nLom Jap (e

£/2 NZ g1 Bunjrayneusisoy aByNeLoA

abnsuog

uslsoyYoes

('|neq Jagne) usuoniseAu|
usisoyuagauneg

('|neq) usuonnsau]
|euosIad

Bunue|4

:yoeu uaysoy Jap Buniapayo

won Benuelaplo4 wnz | sbejuy

uejdsbunisizueuly

13 00°006°6°L _ uajsoyjwesen)|
3 00'006°622 AWILUNSUSYISIMZ
2 00'006'622 1ISMA aBiyenispio) 1ol (g

3 00°000°0L2°L

ALIWNSUBLYISIMZ

30000002 sauayasabiayloaun ; Bunpuny
300'000°0¢1 018 US)soNJeIoN/~-sBunue|d
300005 2L HSIN Mluyosiegebledn
30000529 (%06 / epnegen) sjeuszzioH
3 00'000°00¢ 2SSN|YosSUBSNEH UONNSSAU|
3 00'000°029 usbunysjjdneH uon)saau

(opeu) usjsoy) abiyepepIo) (B

uejduajsoy

NENEqFOID BPUISLLISY 18P Ul ZJDUSULIEMYEN SBUDIRUSKQ
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Wiarmeversorgung der Gemeinde GrofRbarkau
durch die Gemeinde GroRbarkau
in 24245 GroRbarkau

Anlage 2 / Forderantrag Aktivregion / 3.5.2012
nach Abstimmung mit der Energieagentur

A
§
EnergieManufaktur Nord ®
Partnerschaftsge selischah
Dipl.-Ing. Peter Biclenberg
Am Hasseclberg 7 | D-25813 Husum
Fon: +49-4831-80 46 97
Fax: +49-4841-80 46 98
www.energiemanufaktur.de
info@energiemanufakiur.de Husum, 03.05.2012
nur Nahwirmenetz Gemeinde GroRbarkau Anteag Anlage 3 four 3#C)
zum Antrag vom 03.05.2012
Kostenplan
a) forderfdhige Kosten (netto)
Warmenelz 1.210.000,00 € forderfahige Kosten HC
Zwischensumme 1.210.000,00 €
b) nicht férderfahige Kosten
[Umsalzsteuer 18% 229.900,00 €
[Zwischensumme 229.900,00 €
[Gesamtkosten (inkl. Ust) [ 1.439.900,00 €]
Finanzierungsplan
a) férderfihige Kosten Gesamt Forderquote 2012113
1. Eigenleistung (Anschiuss) 1.210.000,00 € 25,0% 302.500,00 €
2. Aklivregion HC 1.210.000,00 € 50.7% 613.500,00 €
3. Biomasse/Energie 0,00 € 0% 0,00 € ]
4. KIW - Holzkessel (+Puffer) 500 kW 60 €/kW 0,00 €
5. KIW - Trasse 3.100 Tr.m 60 €/Tr.m 186.000,00 € ( Fordenng
6. KIW ~ Hausanschluss 60 Sik. 1.800 € 108.000,00 €
Zwischensumme A Férderung 907.500,00 € | |
b bez. auf Gesamik.
b) nicht férderféhige Kosten Gesamt 2 Forderung 907.500,00 € 63%
1. Eigenleistung {(ggf. Kredit) 302.500,00 € 302.500,00 € 21%
2. Kredilierung (enispr. Ust.) 229.900,00 € 229.900,00 € 16%
Zwischensumme B 532.400,00 € 2 Eigenleistung 532.400,00 € 37%

|Gesamtfinanzierung A*B |

1.435.500,00 €}

|{Gesamtfinanzierung | 1.439.900,00 €]  100% |
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Nahwirmenetz mit Heizwerk

Kostenplan
aj forderfahige Kosten (netto)

Wirmenelz

1.210.000,00 €

Hackschnitzelheizung

430.000,00 €

Zwischensumme

1.640.000,00 €

b) nicht forderfdhige Kosten

Umsatzsteuer 19%

311.600,00 €

Zwischensumme

311.600,00 €

[Gesamtkosten {inkl. Ust.)

1.951.600,00 €|

Gemeinde GroRbarkau

farderfahige Kosten HC

forderfahige Kosten Biomasse & Energie

Ust. Vorabzugsfahigkeit wird gepriift

Antrag Anlage 3 (gesamt)
zum Antrag vom 02.05.2012

3/12

Finanzierungsplan
a) forderfihige Kosten Gesamt Férderquole 201213
1. Eigenleisiung (Anschluss) 1.640.000,00 € 36,3% 594.500.00 €
2. Aklivregion HC 1.210.000,00 € 50,7% 613.500,00 €
3. Biomasse/Energie 430.000,00 € 251% 108.000,00 €
4. KW - Holzkessel (+Puffer) 500 kW 60 €kW 30.000,00 € Férderung
5. KIW - Trasse 3.100 Trm 60 €/Trm 186.000,00 €
6. KW - Hausanschluss 60 Stk. 1.800 € 108.000,00 €
7. KIW - Pufferspeicher minf. 20 m? 250 €/im? 0,00 €
Zwischensumme A Férderung 1.045.500,00 €
v bez. auf Gesamik.
b) nicht férderfahige Kosten Gesamt > Forderung 1.045.500,00 € 54%
1. Eigenleistung (ggf. Kredit) 594.500,00 € 594,500,000 € 30%
2. Kredilierung (entspr. Ust.) 311.600,00 € 311.600,00 € 16%
Zvischensumme B 906.100,00 € ¥ Eigenleistung 906.100,00 € 46%
[Gesamtfinanzierung A+B | 1.951.600,00 €] |Gesamtfinanzierung | 1.951.600,00 €]  100%
Investitionskostenaufteilung Gemeinde GrolRbarkau
Investitionen {Netto}
¥ Gesamt Wirmenetz Holzheizwerk Technische Daten
Euro netto Euro netic Euro netto
Gebdude 125.000 62.500 62.500
Holzkessel komplett 250.000 250.000 500 kw
Planungsanteil Holzkessel 10.000 10.000
Gasspitzenkessel inkl. Anschl. 75.000 75.000 1.200 kw
Pufferspeicher 25.000 12.500 12.500 30 Ltr./kW => 15.000 Ltr.
Hydraulische Anbind. 25.000 15.000 10.000
Pumpen 15.000 15.000 7 kw
MSR Netz 35.000 35.000 in Kessel enth.
Wiérmenetz 620.000 620.000 - 3.100 Tr.m 200 Eura/Tr.m
Hausstationen 300.000 300.000 - 60 Anschliisse 5.000 Euro/Stat.
Planung, Notar, Genehm., EA 130.000 130.000 -
Kostenreserve 30.000 20.000 10.000 von Nette von Brutto
3 Investitionen 1.640.000 1.210.000 430.000 3 = 100% 2 =100%
Férderung HC 613.500 37% 31%
Forderung Biomasse&Energie 108.000 7% 6%
¥ nicht férderfshige Kosten| 311.600 | 229.900 | 81,700 |ust. 19%
Weitere Fordermittel: KfW erneuerbare Energien
- Wirmenetze 186.000 11% 10%
- Hausstationen 108.000 7% 6%
- Biomassekessel 30.000 2% 2%
Gesamtinvestitionen| 1.951.600 |  1.439.900 | 511,700 |Brutto 64% 543
Finanzierungskosten 8 Monate 8% 52.043  noch ncht beriicksichtigt

HC_Antrag_Groftbarkau_20120416.xisx

EjM|N

Dipl-ing. Peter Bielenberg
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Investitionen

Euro nello
Gebidude (Teil Netz) 125.000
Holzkessel komplett 270.000
Gasspitzenkessel inkl. Anschl. 75.000
Puffer 25.000
Pumpen, Hydraulik 40.000
MSR 35.000
Wirmenetz 620.000
Hausstationen 300.000
Planung, Notar, Genehm., EA 130.000
Kostenreserve Netz 20.000
7 Investitionen 1.640.000

Technische Daten

Leistung 1.200
960
Waérmeabsatz 1.530
Netzverluste 306
zu erz. Wirme 1.836
Anteil Holzkessel 1.652
Anteil Spitzenkessel 184
Holzmenge 1.944
555
2415
Gasmenge 224

HC_Antrag_GroRbarkau_20120416.xlsx

Wirtschaftlichkeitshetrachtung

Wirtschaftlichkeit

Euro netio

3 Investitionen| 1.640.000
HC-forderfdhig| 1.210.000
Forderung  Euro netto

KFfW Holzkessel 30.000

KW Speicher -

Biomasse&Energie 108.000
KfwW Hausstat. 108.000

KFW Netz 186.000

Health Check (HC*} 613.500

51 Fﬁrderunglj@

Verbrauchskosten  Euro netto
Holz 52.766

Gas 15.035

Strom 7.700

Betriebsst. 2.500

2 Verbrauchskosten 78.001
Betrlebskosten  Euro netto
Technische Betr. 7.000
Wartung + Rep. 20.400
Wartung + Rep. 6.200
Verwaltung + Vers. 7.000

Sonstiges ~
2 Betriebskosten 40.600

3 Gesamtkosten** 143.012

HC Antrag GroRbarkau_20120416.xlsx

%
136%
100%
¥ HC
1,8%
0,0%
6,6%
9%
15%
51%
64%
55%
Kessel usw.
Netz
28%
100%

Gemeinde Grofibarkau

Technische Daten

HC*

50%

0% 500 kwW

0% 1.200 kW

50%

100% 7 kW

100%

100% 3.100 Tr.m

100% 60 Hausanschliisse

100%

100%

1.210.000

kw 20 kW/Geb. g
kw B80% GZF
MWh 3.000 Liter Ol/Haus
MWh 20% der Nutzwirme
MWh Anteil Nutzungsgrad
MWh 90% 85%
MWh 10% 90%
MWh
t 3,5 kWh/kg
Srm 230 kg/Srm
MWh Ho 1,1 Ho/Hu

EM[N Dipl.-ing. Peter Bielenberg

Gemeinde Grofibarkau

Invest. ./. Fo.
Eigenleistung AKB
Vorfinanzierung
zu finanzieren

nicht HC

nicht HC Kapitaldienst

nicht HC Zinssatz
jr— 24% v.HC Alauffe"rt
| nnuitdt

51% v.HC % Kapitalkosten

Kosten N

[Férderung max. 75% ]
ETTO - sofern nicht anders ausgewiesen

* HC = Heolth Check Férderung; x = forderfihig

inkl. Plenungsanteil, MSR und Kostenreserve

200 Euro/Tr.m
5.000 EurofStat,

85% Kessel
99 kWh/Tr.m

5/12

[Farderung max. 75%]

Kosten NETTO - sofern nicht anders ausgewiesen

Euro
594.500
292.000 |AKB: Anschlusskostenbeitrag
52.043 |(8 Monate, 8%)
354.543 [Netto
1,3%
20 |lahre
5,7%
20.246 |Euro

Kostenaufteilung

27,14 Euro/MWh fix-Kosten 45%
95 Euroft var-Kosten 55%
67 Euro/MWh
20 Ct/kWh Preisgestaltung
Grundgebiihr 65.011 Euro
54,18 Euro/kW
40 €/kW 48.000 Euro 34% d.Gesk.
Wirmegebihr 78.001 Euro
pausch 50,98 Euro/MWh
3,00% v.lnv. 62,10 €/MWh 95.012 Euro 66% dGesk
1,00% v.Inv. 83% vom Olpreis
pausch |Z 143.012 Euro 100% d.Gesk.
pausch "Warmepreis" 93,47 Euro/MWh

¢ Wirmegestehung
93,47 Euro/MWh

E[M|N Dipl-Ing. Peter Bielenberg

** inkl. Zielrendite

4.165

Euro 3,0% d. Ges.ko.

6/12




Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Vergleicherechnungen {netto)

Nahwirme GroRbarkau

[Férderung mox. 75%)

Gemeinde GroRbarkau
Kosten NETTO - sofern nicht anders ausgewiesen

Nachweis des marktgerechten Wirmepreises

Gebiude {20 kW, 25,5 MWh) Gebdudehelzung  Nahwidrme Gehdudekosten

¢ Wirmegestehung Nahwirme 3000 Lir.01 30 MWh Gas  Warmebed. je gGeb. 25,5 MWh
(leinkauf 2.250 2.010 Wirmegebiihr 1.584 Euro
Betrieb 150 100
Gesamtkosten 143.012 Ewro netto Kap./AfA 400 400 Grundgebiihr 800 Euro
Wirmeabsatz 1530 MWh Gesamtkosten 2.800 2.510 ¥ Gesamtkosten 2.384 Euro
| ¢ Warmekosten 93,47 Euro/MWh Eura/MWh 109,80 98,43 Euro/MWh 93,47 Euro/MWh |
85% von Marktpreis O anlegbarer Warmepreis (Marktpreis)
95% von Marktpreis Gas Qlpreis netto 75 ct/Ltr. O
Gaspreis  netto 6,70 ct/kWh
600
€0,-Emissionen o "
CO,-Emissionenin t
Emissionsfaktoren
Holz 0 g/kWh 500 -
Gas 201 g/kWh
ol 276 g/kWh o
Nahwirme GroBbarkau Olheizung (Gebiudeweise}
Holz 1.944 MWh 0 tCo, Ol 1.800 Mwh 497 tCO, 300
Gas 247 MWh 41 tCO,
7 2191 MWh 41 tCO, ¥ 1.800 MWh 497 tCO; 200 -
100
Diagramm t CO,
Ist 497 100% £
Nahwirme N 8% Ist Nahwarme Einsparung
el : Einsparung 456  92%
HC_Antrag_GroRbarkau_20120416.xlsx E[M|N Dipl-lng. Peter Bietenberg 7/12
Dynamische Betrachtung Gemeinde Groflbarkau
Kosten NETTO - sofern nicht anders ausgewiesen
Prelsentwickiung 12
Geh3udeweise Beheizung
Leistiung 20kW Preis Preissteigerung
Olbedarf  3.000 Liter 75 cifLir. 8% p.a.
Gasbedarf  33.000 kWh 6,7 ct/kWh Ho 8% p.a.
Wirmebedarf 25500 kWh 62,10 Euro/MWh 6% p.a.
Betrieb, Grundpreis 2% p.a.
Olheizung  Jahr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[o]] 2.250 2430 2624 2834 3.061 3.306 3.570 3.856 4.165 4.498
Betrieh 150 183 156 158 162 166 169 172 176 179
Kapital/AfA 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
7 Gesamtkosten 2.800 2.983 3.180 3.394 3.623 3.872 4.139 4.428 4.740 5.077
% kumuliert 2.800 5.783 8.963 12.357 15.980 19,852 23,991 28.420 33.160 38.237
Gashelzung Jahr 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10
Gas 2211 2388 2579 2.785 3.008 3249 3.509 3.789 4.092 4420
Betrieh 100 102 104 106 108 110 113 115 117 120
KapitalfATA 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
5 Gesamtkosten 2.711 2.890 3.083 3.201 3.516 3.759 4.021 4.304 4.610 4.939
¥ kumuliert 2.711 5.601 8.684 11.975 15.491 19.251 23.272 27.576 32.185 37.125
Nahwirme Jahr 1 2 3 4 5 6 7 8 g i0
Warme-AP 1.584 1679 1779 1.886 1.999 2119 2.246 2.381 2.524 2675
Betrieb 0 0 4] 0 0 o} 0 1] 4] 0
Warme-GP 800 816 832 849 866 883 901 918 937 956
3 Gesamtkosten 2.384 2.495 2.612 2.735 2.865 3.002 3.147 3.300 3.461 3.631
¥ kumuliert 2.384 4878 7.490 10.225 13.090 16.092 19.239 22539 26.001 29.632
HC_Antrag_GroRbarkau_20120416.xlsx E[M[N Dipl-Ing. Peter Bielenberg 8/12




Dynamische Betrachtung

Preisentwicklung
Gehiudeweise Behei
Leistung

Olbedarf

Gasbedarf
Warmebedarf
Betrieb,

Olheizung

o]

Betrieb
Kapital/AfA

3 Gesamtkosten
¥ kumuliert

Gasheizung

Gas

Betrieb
Kapital/AfA

¥ Gesamtkosten
3 kumuliert

Nahwirme
Wirme-AP
Betrieb
Wairme-GP

3 Gesamtkosten
2 kumuliert

2/2

20 kW
3.000 Liter
33.000 kWh
25.500 kWh

Jahri1
4.858
183
400
5.440
43.678

Jahr 11
4773
122
400
5.295
42.420

lahr 11
2.836
0
975
3.811
33.443

Preis

75 ctfitr.

6,7 ct/kwh Ho
62 Euro/MWh

12
5246
187
400
5.833
49.510

12
5.155
124
400
5.680
48.100

1z
3.006

995
4.001
37.444
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13
5.666
1g0
400
6.256
55.766

13
5.568
127
400
6.094
54.194

13
3.186

1.015
4.201
41.645

Gemeinde Groflbarkau

Preissteigerung
8% pa.
8% p.a.
6% p.a.
2% p.a.

14 15
6.119 6609
194 198
400 400
6.713 7.207
62.480 69.686
14 15
6.013 6.494
129 132
400 400
6.542 7.026
60.737 67.763
14 15
3.378 3.580
0 o
1.035 1.056
4.412 4.636
46.057 50.693

Elmin

16
7137
202

7.739
77.426

16
7.014
136
400
7.548
75311

16
3.795

1077
4.872
55.565

17 18
7.708 8.325
206 210
400 400
8.314 8.935
85.740 94.675
17 18
7575 8.181
137 140
400 400
8.112 8.721
83.423 92.144
17 18
4.023 4264
0 0o
1.098 1.120
5.121 5.384
60.686 66.070

Dipl-ing. Peter Bielenberg

Kosten NETTO - sofern nicht anders ausgewiesen

13
8991
214
400
9.605
104.280

19
8.835
143
400
9.378
101.522

19
4520
0
1.143
5.663
71.732

20
9.710
219
400
10.329
114.609

20
9.542
146
400
10.088
111.609

20
4791
0
1.165
5.957
77.689

I
102.964

3.645
8.000
114.609 100%

2
101.180
2430
8.000
111.609 87%

I
58.251

i
19.438
77.689 68%

90%
3%
7%

91%
2%
7%

75%
0%

25%
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Jahres{voll)kostenzusammenstellung
im 1. Jahr (Kundensicht)

3.000

2.500

Euro p.a. netto
R
a8

1.000

500

;

Jahr

Nahwidrme

Kapital/AfA / Wirme-GP

i Betrieb

= Energie




lahreskostenzusammenstellung
iiber 20 Jahre (Kundensicht)

140.000 Preissteigerungen:
Ol und Gas: 8% p.a.
Wairme: 6% p.a.
Betrieb: 2% p.a.
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Jahreskostenentwickiung
Vergleich Ol - Gas - Nahwirme
12.000
=@ 0lheizung
10.000 +————
=ii=Gasheizung
8.000 ———
=’Nahwiarme
£
2
4 6.000 \
o /
e
=
uw

4.000

Preissteigerungen:
Ol und Gas: 8% p.a.

Wairme: 6% p.a.
Betrieb: 2% p.a.




